МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ

УПРАВЛІННЯ ОСВІТИ І НАУКИ
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ПЕДАГОГІЧНИХ ПРАЦІВНИКІВ

Другий етап Всеукраїнської олімпіади юних математиків 2012-2013 н. р.

Завдання

11 клас
1. Розв’яжіть у цілих числах систему рівнянь  [image: image1.png]X7y +3x2 -y
X2y 4 202 —2y?
XBy — 2= 3y?




[image: image3.png]



2. Знайдіть усі функції [image: image6.png]f:R—R,




, які задовольняють рівняння 
[image: image7.png]fx+y)+ 2f(x —y)=3f(x) —v.




3. Із точки 
[image: image8.wmf]A

, яка лежить зовні кола 
[image: image9.wmf]w

, провели дві дотичні 
[image: image10.wmf]AB

 і 
[image: image11.wmf]AC

 (
[image: image12.wmf]B

 і 
[image: image13.wmf]C

 – точки дотику). На колі 
[image: image14.wmf]w

 відмітили точку 
[image: image15.wmf]D

 так, що BD || AC. Пряма 
[image: image16.wmf]AD

 перетинає коло 
[image: image17.wmf]w

 у двох різних точках 
[image: image18.wmf]D

 і 
[image: image19.wmf]E

. Доведіть, що пряма 
[image: image20.wmf]BE

 ділить відрізок 
[image: image21.wmf]AC

 навпіл.
4. Точки 
[image: image22.wmf]1

A

 і 
[image: image23.wmf]3

A

 лежать по один бік від заданої площини 
[image: image24.wmf]a

, а точки 
[image: image25.wmf]2

A

 і 
[image: image26.wmf]4

A

 – по другий бік. Нехай 
[image: image27.wmf]1

B

, 
[image: image28.wmf]2

B

, 
[image: image29.wmf]3

B

 і 
[image: image30.wmf]4

B

 – точки перетину відрізків 
[image: image31.wmf]12

AA

, 
[image: image32.wmf]23

AA

, 
[image: image33.wmf]34

AA

 і 
[image: image34.wmf]41

AA

 з площиною 
[image: image35.wmf]a

 відповідно. Знайдіть усі можливі значення добутку

[image: image36.wmf]33
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5.  Розв’яжіть рівняння


[image: image37.wmf](
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На виконання роботи виділяється 4 години.

Використання записників і калькулятора не дозволяється.

17 листопада 2012 року.
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